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O01l. Proyecto REWAGEN

—> ESTRATEGIA REWAGEN
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O01l. Proyecto REWAGEN

— PROBLEMATICA
= Sector alimentacion —industria lactea

* Aguas residuales: DQO, SS, fosfatos, turbidez, ...

* Procesos de limpieza (equipos,
instalaciones)

= Aconcidionamento aguas pozo/red

= Aguas sanitarias

e Suero de la produccion de queso: elevada
conductividad, O&G emulsionado, elevada DQO,
etc.

 Variacion en los ciclos productivos vy
procesos: composicion variable .
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02. Proceso de electrocoagulacion (EC)

—> CONCEPTO EC y OBJETIVOS

+

Pt/Ti CATODO Al o Fe ANODO
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02. Proceso de electrocoagulacion (EC)

—> NUEVO DISENO DE CELDA

= Celda bi-compartimental (electrodos
en compartimentos separados)

= Membrana porosa de intercambio
anionico (sin intercambio de gases)

= Recuperacion del hidrégeno del
compartimento del catodo -
compartimento cerrado

= Liberacibon de O, y CO, del
compartimento anddico
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02. Proceso de electrocoagulacion (EC)

—> NUEVO DISENO DE CELDA

NaOH solution
+ Hy

Electro-
coagulated
effluent

Treated effluent

NaOH
solution

Non-treated effluent *@*
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02. Proceso de electrocoagulacion (EC)

—> NUEVO DISENO DE CELDA
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02. Proceso de electrocoagulacion (EC)

- CARACTERIZACION DEL EFLUENTE DE LA INDUSTRIA LACTICA

30%

Parametro Efluente lactea (n = 7)
Turbidez (NTU) 3,0-10% £0.6 - 103
DQO (mg O,/L) 24,8 - 103+ 2.2 - 103
COT (mg C/L) 7,4-10% +£0.8-10°
pH 6,2+0.4
CE (mS/cm) 10£1
Total P (mg/L) 132 £13

®m Suero Mato

m Aguaresidual

®m Rechazos

m Suero queso Curado
®m Suero queso tierno

m Suero queso
semicurado
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02. Proceso de electrocoagulacion (EC)

—> CONDICIONES EXPERIMENTALES

= Configuracion celda electroquimica: « Celda no compartimentada
» Celda compartimentada

= Anodo: Al, Fe
= Catodo: Pt/Ti

= Densidad de corriente (condiciones amperostaticas): *j = 50mA/cm?
*j = 56mA/cm?
*j = 64mA/cm?

= Temperatura: ~ 25 °C (sin control de temperatura
P ( P ) *j = 106mA/cm?

= pH: original, acido, basico

= Caudal: <6L/h
*12L/h
*19L/h
*25L/h
*31L/h
*40L/h 13



REWAGEN: Electrochemical WAter treatment system in the dairy industry with hydroGEN REcovery and electricity production

02. Proceso de electrocoagulacion (EC)

—> RESULTADOS: CELDA COMPARTIMENTADA! 106mA/cm?, 40 L/h, pH original

99% Turbidez 99% Turbidez
26% COT 14% COT
33% DQO 24% DQO
98% P 92% P
28,5KWh/m3 35KWh/m?3
0,8 kWh/Kg DQO 1,5kWh/Kg DQO
2,6 mg/L 0,35 mg/L

7,3Kg/m3 (17% Al) 8,9Kg/m3 (21% Fe)
14
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02. Proceso de electrocoagulacion (EC)

— RESULTADOS: RECUPERACION DE HIDROGENO

106mA/cm?, 40 Lih, 265 AN/L, pH original ] L

H,O (I)+ e- > Y% Hy(g) + OH

bolsas Tedlar® Micro GC

Aluminio

H, O, N,

(% mol) (% mol) (%mol)
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02. Proceso de electrocoagulacion (EC)

9 ENERGIA TEORICAMENTE RECUPERADA

0,244MJ/mol H,
1KWh = 3,6MJ

En condiciones normales y gases ideales: 22,4L = 1mol de gas

HORIZON FUEL <
CELLS (PEM).
Modelo EDUSTACK
PRO

Moles de gases (mol/h) 0,98

Mol H, (mol/h) 0,81

Energia H, (MJ/h) 0,20

Energia H, (KWh) 0,05
Rendimiento pila de combustible (40%) 0,02
. Energiapor m®(KWh/m?) | 10,93
Consumo por parte de la EC (KWh/m?3) 28,50
. Cantidad teérica recuperada (%) |  38%

16



REWAGEN: Electrochemical WAter treatment system in the dairy industry with hydroGEN REcovery and electricity production

PI‘OyeCtO REWAGEN LEITET Ez;t;re\:ll

CONCLUSIONES




REWAGEN: Electrochemical WAter treatment system in the dairy industry with hydroGEN REcovery and electricity production

03. CONCLUSIONES

—> CONCLUSIONES

* Nuevo disefio de celda electroquimica: binomio
agua-energia

e Potencial escalado a planta piloto DEMO en las
Instalaciones del end wuser, en combinacion
secuencial con otras tecnologias.

* Potencial transferencia de tecnologia a otras
Pymes, y por extension a otros sectores.
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