> - ;
aqualia

infraestructuras

MINERA




b > 2 2
> . "
s
1 & Aqualia aqh!gn!c!ug

- FCC aqualia es la empresa del grupo
roc dedicada a la gestion integral del agua

Ser s Ciudadan

Areas de Actividad

FCC aqualia engloba 2 grandes areas de negocio:

’) ,gquaha I Gestion de Servicios Publicos de Agua
Eb Aqualia Infraestructuras Hidraulicas (Disefio y

aqua“a I Construccion de Plantas Tratamiento Agua)

ueharas Servicios Globales parala Industria
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1.- LA NECESIDAD DEL AGUA EN LA MINERIA DEL COBRE

Agua Recuperada

Agua Agua

l

CHANCADO/ CIRCUITO DEPOSITO
MOLIENDA RELAVES RELAVES

!

Aguas de Contacto

y de Drenaje

FILTRACION
CONCENTRADO

!

Descarga

Agua Recuperada ESPESAMIENTO

Descarga

Fuente: COCHILCO
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2.- TRATAMIENTOS DE AGUA EN LA MINERIA DEL COBRE

TRATAMIENTOS AGUAS DE APORTE:

> POTABILIZACION: DECANTACION

» USO DEL AGUA:
> AGUA DULCE: UF + Ol + INTERCAMBIO IONICO
» AGUA DE MAR: concentracion Sulfuros de Cobre. Flotacion
> DESALACION AGUA DE MAR: Otros procesos de refino

TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES:

> DECANTACION: HDS

> TRATAMIENTOS AVANZADOS: OSMOSIS INVERSA
> RECUPERACION RECHAZO OSMOSIS
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3.- TRATAMIENTO DE AGUA DE APORTE EN LA MINERIA DEL COBRE

CASO EJEMPLO: MINERA SIERRA GORDA (CHILE):

> CONCENTRACION DE SULFUROS DE COBRE: FLOTACION CON AGUA
DE MAR

> OTROS PROCESOS REFINO Y OBTENCION MOLIBDENO: AGUA
DESALADA: 2 CALIDADES

Agua con calidad (A)

= : Agqua con calidad (B)
Produccién nominal: 801/s

= T Produccion nominal: 9l/s
Produccion de diseno: 87 /s Produccién de disefio: 10 I/s
Yabla 1. Cakdad del Agua Producin primer g50 TA‘BLA 2. CALIDAD DEL AGUA PRODUCTO SEGUNDO PASO

SHEE L St ESCENARIO: CALIDAD
Cloruros: <700 mg/l TDS: < 200 mg/l
Sulfatos: < 200 mg/l

TDS: < 2000 mg/l
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3.- TRATAMIENTO DE AGUA DE APORTE EN LA MINERIA DEL COBRE

Se instalan 6 bastidores de
Bastidores de membranas de 12 paso en

! una  etapa, con una
rimer
primer paso produccién unitaria de 1.500

»  Pre-filtracién con 2 + 1 filtro continuo auto-
limpiante de 150 micras.

»  Ultrafiltracién presurizada formada por 8

lineas de proceso equipadas cada una con 25

membranas de 55 m2 de superficie.

0DdSO

(1 linea de segundo paso para dar la
calidad de agua tipo B, :

1 bastidor de membranas de 22 paso
para un caudal de produccién de
1.010 m3/d en configuracién de >
doble etapa, equipado con 40 wioplege . AR

O SODICO
ARACION BISULFITO
7 DEPOSITO DE AGUA DESALINIZADA 17 DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO ACIDO SULFURICO
s EFLUENTES 18 DEPOSITO ALMACENAMIENTO HIPOCLORITO SODICO
9 DEPOSITO DE AGUA ULTRAFILTRADA (LAVADO U.F.) 19 CUBAS SUMINISTRO REACTIVOS
10 DEPOSITO DE SALMUERA (LAVADO U.F.) 20 SALA ELECTRICA CONTENERIZADA p—
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4.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES LA MINERIA I

AJUSTE DE pH
oxidacién hidroxido cilcico ELIMINACION DE MOLIBDENO
mediante r . r Ajuste de pH mediante icido sulfurico

~ hipoclorito he— Floculante "~ Dosificacion de floculante (microfloculacion)

Soico | Ayudante de floculacion
Agitacion y v a
oxidacion 2 Fisico-quimico l/\\—/.' a
mediante aire Mezcla-floculacion y |
1 > ; =7 3 ‘—'/"———>‘ Filtracion 5

|
|

by
!

__,._l- —_ | Dosificacion de bisulfito
‘/\\-.___.,_._/ 5 ——rt Dosificacion de
_ .

| Ajuste de pH mediante hidréxido cildico 6
- p———> Rro/Ni 1 | >  Ro/ 1
— Dosificacion de floculante
Dosificacion de ayudante de floculacion 15 7

y

a0 h"'\\ VVV

_— Fisico-quimico de P’ -

17 ahhndamiLem?
Depbsitn (€  Meeciefio ¥ < Y
regulacién 16 Dosificacon de CO2 11
9
- 0 [ )
Y
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4.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES LA MINERIA

PRETRATAMIENTOS

> HOMOGENEIZACION DE AGUAS RESIDUALES
> PRECIPITACION QUIMICA METALES: HDS

> CAL + FANGOS RECIRCULADOS

> COAGULACION + FLOCULACION

> DECANTACION

i S S R mnnnunn

Ficura 9. CLARIFICADOR-ESPESADOR
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4.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA MINERIA

TRATAMIENTO AVANZADO EFLUENTES RELAVES: OSMOSIS INVERSA
> PRETRATAMIENTO QUIMICO: pH < 7 (As y Mb). FLOCULACION
PRETRATAMIENTO FiSICO: FILTRACION ARENA-ANTRACITA
MICROFILTRACION

OSMOSIS INVERSA PRIMER PASO: Eliminacién Sulfatos

OSMOSIS INVERSA SEGUNDO PASO: Eliminacion Boro

YV V VYV V

FIGURA 11. INSTALACION DE MICROFILTROS EN UNA PLANTA DESALINIZADORA
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4.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES LA MINERIA

TRATAMIENTO DE TRATAMIENTO DE RECHAZO
Lavado Filtros + Rechazo Osmosis
» SISTEMAHDS
v CAL + FANGOS RECIRCULADOS
v' ALCALINIZADOR + FLOCULACION
v CLARIFICADOR - ESPESADOR
v'  SECADO DE LODOS
» REACTIVOS
v CAL
v' COAGULANTE
v" FLOCULANTE
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4.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA MINERIA
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4.- TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA MINERIA
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DEPGSITO DE HOMOGENBIZACION

SISTEMA DE AGITACION DEPSSITO DE HOMOGENEIZACION
BOMEBAS DE ALIMENTACION A PRETRATAMIENTO
ALMACENAMIENTO Y PREPARACION DE REACTIVOS QUIMICOS
TANQUE DE MEZCLA CAL Y LODO

ALCALINIZADOR
TANQUE DE FLOCULACIGN

CLARIFICADOR—ESPESADOR

BOMEAS DE RECIRCULACION Y FANGOS EN EXCESO
TANQUE DE ALIMENTACION A FILTRACION

DEPOSITO DE ALMACENAMIENTO RECHAZO DE LAVADC DE FILTROS
FILTROS A PRESION

SOPLANTES CE LAVADO DE FILTROS

OMBAS DE LAVADO DE FILTROS

OMBAS DE ALIMENTACION A FLTROS DE CARTUCHOS
FILTROS DE CARTUCHOS

DEPOSITOS DE PREPARACION DE BISULATO SODICO
DEPGSITOS DE PREPARACION DE INHIBIDOR DE INCRUSTACIONES
BOMBAS DE ALIMENTACION A QSMOSIS INVERSA PRIMER PASO
BASTIDORES DE OSMOSIS INVERSA PRIMER PASO

EQUIPOS DE LAVADO QUIMICO OSMOSIS INVERSA

BOMBAS DE ALIMENTACION A OSMOSIS INVERSA SEGUNDO PASC
BASTIDORES DE OSMOSIS INVERSA SEGUNDO PASO

DEPOSITO DE AGUA TRATADA

SALA DE CONTROL

SALA DE CUADROS ELECTRICOS

GRUPO ELECTROGENO

SALA DE CELDAS

SALA DE TRANSFORMADORES

LECHOS DE CALCITA

INSTALACION DE DIGXIDO DE CARBONO

TANQUE DE MEZCLA CAL Y LODO-LINEA DE RECHAZO
ALCALINIZADOR—-LINEA DE RECHAZO

TANQUE DE FLOCULACICN-LINEA DE RECHAZO
CLARIAICADOR—ESPESADOR—-LINEA DE RECHAZO

TANQUE DE AGUA DE RECHAZO TRATADO

BOMBAS DE RECIRCULACION Y FANGOS EN EXCESO-UNEA DE RECHAZO
OMBAS DE RECIRCULACION DE RECHAZO TRATADO A HOMOGENEBIZACION
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AGUA Y ENERGIA EN LA MINERIA

GRACIAS POR SU ATENCION

Manuel Gonzalez Espartero
mgonzaleze@fcc.es
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