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FCC aqualia es la empresa del grupo 
dedicada a la gestión integral del agua

Áreas de Actividad
FCC aqualia engloba 2 grandes áreas de negocio:

Gestión de Servicios Públicos de Agua

Infraestructuras Hidraúlicas (Diseño y 
Construcción de Plantas Tratamiento Agua)
Servicios Globales para la Industria
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MINA CHANCADO/
MOLIENDA

FLOTACIÓN CIRCUITO 
RELAVES

DEPÓSITO 
RELAVES

ESPESAMIENTO
FILTRACIÓN 

CONCENTRADO

Agua Agua Agua Agua Recuperada

1.‐ LA NECESIDAD DEL AGUA EN LA MINERIA DEL COBRE

Descarga

DescargaDescarga

Agua Recuperada

Aguas de Contacto 
y de Drenaje

Fuente: COCHILCO
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2.‐ TRATAMIENTOS DE AGUA EN LA MINERÍA DEL COBRE

TRATAMIENTOS AGUAS DE APORTE:
 POTABILIZACIÓN: DECANTACIÓN
 USO DEL AGUA:

 AGUA DULCE: UF + OI + INTERCAMBIO IÓNICO
 AGUA DE MAR: concentración Sulfuros de Cobre. Flotación
 DESALACIÓN AGUA DE MAR: Otros procesos de refino

TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES:
 DECANTACIÓN: HDS
 TRATAMIENTOS AVANZADOS: ÓSMOSIS INVERSA
 RECUPERACIÓN RECHAZO ÓSMOSIS
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3.‐ TRATAMIENTO DE AGUA DE APORTE EN LA MINERÍA DEL COBRE

CASO EJEMPLO: MINERA SIERRA GORDA (CHILE):
 CONCENTRACIÓN DE SULFUROS DE COBRE: FLOTACIÓN CON AGUA 

DE MAR
 OTROS PROCESOS REFINO Y OBTENCIÓN MOLIBDENO: AGUA 

DESALADA: 2 CALIDADES
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3.‐ TRATAMIENTO DE AGUA DE APORTE EN LA MINERÍA DEL COBRE

Pretratamiento

 Pre‐filtración con 2 + 1 filtro continuo auto‐
limpiante de 150 micras.

 Ultrafiltración presurizada formada por 8 
líneas de proceso equipadas cada una con 25 
membranas de 55 m2 de superficie.

Bastidores de 
primer paso

Se instalan 6 bastidores de
membranas de 1º paso en
una etapa, con una
producción unitaria de 1.500
m3/d ´.

Segundo 
paso

1 línea de segundo paso para dar la 
calidad de agua tipo B, :
1 bastidor de membranas de 2º paso 
para un caudal de producción de 
1.010 m3/d en configuración de 
doble etapa, equipado con 40 
membranas de 440´.
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4.‐ TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES LA MINERÍA
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4.‐ TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES LA MINERÍA

PRETRATAMIENTOS
 HOMOGENEIZACIÓN DE AGUAS RESIDUALES
 PRECIPITACIÓN QUÍMICA METALES: HDS

 CAL + FANGOS RECIRCULADOS
 COAGULACIÓN + FLOCULACIÓN
 DECANTACIÓN
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4.‐ TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA MINERÍA

TRATAMIENTO AVANZADO EFLUENTES RELAVES: ÓSMOSIS INVERSA
 PRETRATAMIENTO QUÍMICO: pH < 7 (As y Mb). FLOCULACIÓN
 PRETRATAMIENTO FÍSICO: FILTRACIÓN ARENA-ANTRACITA
 MICROFILTRACIÓN
 ÓSMOSIS INVERSA PRIMER PASO: Eliminación Sulfatos
 ÓSMOSIS INVERSA SEGUNDO PASO: Eliminación Boro
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4.‐ TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES LA MINERÍA

TRATAMIENTO DE TRATAMIENTO DE RECHAZO
Lavado Filtros + Rechazo Ósmosis
 SISTEMA HDS

 CAL + FANGOS RECIRCULADOS
 ALCALINIZADOR + FLOCULACIÓN
 CLARIFICADOR – ESPESADOR
 SECADO DE LODOS

 REACTIVOS
 CAL
 COAGULANTE
 FLOCULANTE
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4.‐ TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA MINERÍA
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4.‐ TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES EN LA MINERÍA



GRACIAS POR SU ATENCION

Manuel González Espartero
mgonzaleze@fcc.es
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