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~ ALGAENERGY -

ALGAENERGY es una empresa de base tecnoldgica del sector de la biotecnologia de microalgas,
fundada en 2007, que ha habilitado ambiciosos programas de I+D+i, dotados de millonarios recursos,

cuyos resultados aseguran fiabilidad en los procesos bioldgicos y unas elevadas prestaciones en los

sistemas de cultivo.

v" Accionista de referencia:

IBERDROLA

v" Colaboradores cientificos:

minstituto
H Cen: udel vestigaciones I dea 7 IA
Energéticas, Medicambientales AR C L
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v' Misidn: desarrollar novedosos productos derivados de las microalgas —energéticos, entre

otros- y producirlos de forma rentable.

SECTORES DE ACTIVIDAD
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77 LAS MICROALGAS
7/ ALGAENERGY S “LAS MICROALGAS
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EL DESARROLLO INDUSTRIAL DE ESTOS PROCESOS CONTRIBUIRA A PALIAR LAS
TRES CRISIS GLOBALES QUE AMENAZAN LA SUPERVIVENCIA DEL HOMBRE:
LA ALIMENTARIA, LA ENERGETICA Y LA MEDIOAMBIENTAL.

DEL MEDIO AMBIENTE

@mmmm Les debemos la vida ... y nos la van a mejorar
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BIOFIJACION DE CO,,
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Captacion CO,
(Aire)

Captacion CO,
{Foco Emisor)

il 200t CO,/aiio

26.000 arboles Microalgas
30 ha DE SUPERFICIE — 1 ha DE SUPERFICIE

26.000 arboles ~ 30 ha ~ 200 t CO,/afo
1 ha MICROALGAS ~ 200 t CO,/aio
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BIOCOMBUSTIBLES

= Los combustibles en los que
basamos nuestra civilizacion vy
desarrollo, son el producto de la
fotosintesis actual (biomasa) o
de la acontecida en el pasado
(combustibles fosiles)

= Resulta cada vez mas obvia la
necesidad de reemplazar los
combustibles fosiles por otros de
generacion renovable

"las microalgas se postulan
como una fuente de energia
renovable clave en el
cumplimiento de las metas
energéticas que se han fijado en
el marco europeo




7~ ALGAENERGY “PRODUCTIVIDAD.

PRODUCTIVIDAD DE LAS MICROALGAS o

BIOCOMBUSTIBLES DE 12 GENERACION (cultivos tradicio nales)
vs BIOCOMBUSTIBLES DE 32 GENERACION (microalgas)
(Prof. Yusuf Chisti-Massey University)

(Para cubrir el 50% del combustible necesario para el transporte en EE.UU. )

CULTIVO ACEITE (L/ha) SUPERFICIE (Mha)
MAIZ 172 1.540
SOJA 446 594
JATROFA 1.892 140
COCO 2.689 99
ACEITE DE PALMA 5.950 45
MICROALGAS (20% Lipidos) 35.202 15
MICROALGAS (40% Lipidos) 70.405 7

OTRAS VENTAJAS DE LAS MICROALGAS VS. CULTIVOS AGRIC OLAS:
No compiten con la alimentaciéon humana.
No necesitan terrenos agricolas.
Crecen en aguas residuales, salobres 0 marinas.
Producen una cosecha diaria.
Mayor facilidad para manipular condiciones.
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ESTABLECIMIENTO DE UN PROCESO DE PRODUCCION DE MICR OALGAS

COMO FUENTE DE BIOCOMBUSTIBLES

Seleccion

Condiciones

Sistema de
Cultivo

dela
microalga

Biomasa

'S -

de Operacion

Mas de 40.000
especies

l_,

Organismo natural, cepa de
coleccion o mutante stper-

productor
@CONG&ESU NACIONAL
DEL MEDIO AMBIENTE

LA |

TR T Y

é¢Semicontinuo, continuo, estanco?

éLimitacion de nutriente(s)?

é¢Una fase, dos fases?
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Fermentacion Bioetanol
alcohdlica

Calor combustion = 30 kJ/g

" BIOCOMBUSTIBLES
Biomasa

& g7
LSS Digestidn anaerdbica Biogas Eﬂ
< Proteinas Calor combustién = 56 kJ/g
*»Carbohidratos o
Transesterificacion Biodiesel
directa Calor combustion = 40 kJ/g

Carbohidratos (% peso seco) Lipidos (% peso seco)
Chlorella sp. 18,4-54,5 | Nannochloropsis sp. 31-68
Anabaena sp. 28-30 | Tetraselmis suecica 15-23
Nostoc sp. (Chile) 23,3-25,3 | Isochrysis sp. 25-33
(Datos de Vladimirova et al (1979) & Zhukova et al (Y Chisti, 2007; Biotechnol, Adv)

(1969) Soviet Plant Physiology)
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7 ALGAENERGY

;. QUE DEBE HACERSE?

® Encontrar o desarrollar microalgas ‘estrella’, con elevada productividad a la intemperie y
alto contenido en carbohidratos o lipidos, adecuados como materia prima para etanol o
biodiesel, respectivamente

® Desarrollar reactores adecuados, con bajo costo de fabricacion y operacién

® \lerificar valores de productividad a una escala razonable (planta de demostracion) y a lo
largo de (al menos) un ciclo anual completo

® Asegurar la bondad del balance energético del proceso. ( Cuanta energia fosil se requiere en
comparacion con la contenida en el biocombustible generado?

® Diseflar una gestion integral de nutrientes (CO, de gases de escape como fuente de
C, reciclado del medio de cultivo, uso de aguas residuales, etc.)

® Disefar una utilizacion integral de la biomasa generada, que contemple el pleno
aprovechamiento del material remanente tras la extraccion de la materia prima principal

SOBRE ESTAS BASES DEBEN DESARROLLARSE TECNOLOGIAS ADECUADAS (Y
ECONOMICAMENTE VIABLES) PARA LA PRODUCCION DE BIOCOMBUSTIBLES A
PARTIR DE MICROALGAS
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EN ALGAENERGY LO ESTAMOS HACIENDO (1):
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EN ALGAENERGY LO ESTAMOS HACIENDO (2): GENETDIESEL

lj‘%‘ ALGAEDIESEL’ %

CSIC

SELECCION Y MEJORA GENETICA DE MICROALGAS Y
CIANOBACTERIAS PARA LA PRODUCCION DE BIODIESEL

OBIJETIVO: Disponer de estirpes de microalgas y cianobacterias que, a través de la ingenieria
genética y su modificacion metabdlica, incrementen su capacidad para producir lipidos que
puedan ser convertibles en biodiesel y otros biocombustibles, en condiciones de crecimiento
activo a la intemperie.

+/ Seleccidn de cepa de microalga
+7" Secuenciacion del genoma

" Mejora genética mediante mutagénesis convencional e ingenieria genética

+/ Evaluacion de productividad de la biomasa y contenido en lipidos
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EN ALGAENERGY LO ESTAMOS HACIENDO (3):

PLATAFORMA TECNOLOGICA DE
BIVENTACION'CON MICROALGAS

~ INSTALACIONES-

~“AEROPUERTO MADRID-BARAJAS
En colaboracion con:

esx. IBERIAN
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PTEM: LABORATORIO
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EN ALGAENERGY LO ESTAMOS HACIENDO (4):

~ INSTALACIONES-
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ALGAENERGY lidera el Proyecto CO2ALGAEFIX, en el que también participan IBERDROLA, la AGENCIA

ANDALUZA DE LA ENERGIA, EXELERIA, las UNIVERSIDADES DE ALMERIA y SEVILLA y MADRID
NETWORK.

Dentro del marco de este Proyecto se ha realizado el disefio y la construccion de una planta de produccion de
1.000.000 de litros de cultivo , en Arcos de la Frontera (Cadiz), sobre una superficie de 10.000 m? y con una
produccién estimada de 100 toneladas de biomasa microalgal seca por afio. Esta instalacién se ha construido
en terrenos de la mayor Central de Ciclo Combinado de Espafa, propiedad de IBERDROLA, accionista y
socio tecnoldgico de AlgaEnergy. El principal nutriente del cultivo, -el CO,-, se toma directamente de las
chimeneas de los grupos de generacion, lo que constituye una primicia mundial
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Picaje de los Grupos 1, 2 y 3 de la Central de CC de IBERDROLA e
inyeccion directa de CO, al cultivo microalgal
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~ OPERACION:

FBR tubular(vertical)
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"~ OPERACION-’

FBR Tubular (horizontal)
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FBR Vertical Plano
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" OPERACION-

Raceways
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Juntss, podemss mejorar o
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ALGAENERGY, SA
Avda. de Europa 19
Parque Empresarial “La Moraleja”
28108 Alcobendas, Madrid
91 490 20 20 — info@algaenergy.es
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