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EXPERIENCIAS EN LA VALORIZACIÓN DE LIXIVIADOS 

01. SOPORTE CIENTÍFICO  

TESIS DOCTORAL Y PATENTES 

Tesis doctoral del Dr. Romero Batallán titulada 

“Aprovechamiento integral de lixiviados”. Universidad 
de Salamanca. Dpto de Ingeniería Química. Junio 2010. 

Patente de invención nº 200402938 “Método y reactor para 

tratamiento fermentativo de lixiviados procedentes de 

vertederos y plantas de tratamiento de residuos sólidos 

urbanos y utilización del líquido resultante como abono 

para plantas” 

Patente de invención nº 200900699 “Procedimiento para 

operación de una instalación de biometanización de 

residuos sólidos orgánicos, e instalación para llevarlo a 

cabo” 
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01. SOPORTE CIENTÍFICO  

TOMA DE MUESTRAS (LIXIVIADO VERTEDERO) 
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01. SOPORTE CIENTÍFICO  

PROCEDENCIA DE LOS LIXIVIADOS 
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01. SOPORTE CIENTÍFICO  

pH, CONTENIDO EN NUTRIENTES Y METALES 

CONTENIDO EN 

NUTRIENTES 

EFLUENTE 

ANAEROBIO 

ABONO 

COMERCIAL 

pH 8,50 7,01 

NT (mg/l) 350 246,27 

COT (mg/l) 450 101,49 

C/N 1,28 0,41 

P (mg/l) 10,12 244,60 

K (mg/l) 740,01 739,11 

Metal 

pesado 

Límites de concentración (mg/l) 

Clase A Clase B Clase C EFLUENTE 

Cadmio 0,7 2 3 < 0,01 

Cobre 70 300 400 < 0,01 

Níquel 25 90 100 0,08 

Plomo 45 150 200 0,03 

Zinc 200 500 1.000 0,82 

Mercurio 0,4 1,5 2,5 < 0,01 

Cromo total 70 250 300 0,07 

Cromo VI 0 0 0 < 0,01 
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01. SOPORTE CIENTÍFICO  

PRODUCCIÓN DE METANO, % DE ELIMINACIÓN DE DQO Y DE NH4
+. 

TRH 

(días) 

Eliminación de  DQO (%)  

TRATAMIENTO 

ANAEROBIO 

TRATAMIENTO 

AEROBIO 

12,4 89,9 88,1 

10 85,0 82,8 

5 91,6 79,1 

TRH 

(días) 

Eliminación de NH4
+ (%) 

TRATAMIENTO 

ANAEROBIO 

TRATAMIENTO 

AEROBIO 

12,4 37,6 84,1 

10 19,9 96,1 

5 23,7 84,5 

TRH 

(días) 

Metano (l/kg DQOeliminada) 

TRATAMIENTO 

ANAEROBIO 

TRATAMIENTO 

AEROBIO 

12,4 141,02 0,00 

10 175,15 0,00 

5 346,72 0,00 
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EXPERIENCIAS REALIZADAS 
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01. SOPORTE CIENTÍFICO  

MUESTRA 
Media de Índices de Germinación de semillas de césped 

Lixiviado Abono líquido comercial 

control 100,0 100,7 

Ext. 1/10 128,3 -- 

Ext. 1/50 120,8 42,0 

Ext. 1/100 121,2 72,1 

MUESTRA 
Media de Índices de Germinación de semillas de cebada 

Lixiviado Abono líquido comercial 

control 100,0 100,0 

Ext. 1/10 107,1 -- 

Ext. 1/50 127,7 50,7 

Ext. 1/100 150,2 75,9 

ÍNDICES DE GERMINACIÓN. 
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EXPERIENCIAS REALIZADAS 
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02. DESARROLLO INDUSTRIAL  

CONDICIONES 

•UNA VEZ FERMENTADO EL LIXIVIADO Y UTILIZADO EL BIOGAS PRODUCIDO, EL 

EFLUENTE ES DILUIDO Y UTILIZADO COMO ABONO NATURAL. 

 

•UTILIZAR LOS EFLUENTES POR SU ALTO VALOR DEL pH COMO CORRECTORES DE 

SUELOS ÁCIDOS 

 

•REDUCIR LA CARGA ORGÁNICA DEL INFLUENTE HASTA EL VALOR DE NO SER  

BIODEGRADABLE (~2000 mgO2/l), Y POR TANTO NO FERMENTABLE. 

 

•HOMOGENEIZACIÓN Y CONCENTRACIÓN DE NUTRIENTES. 

•A 35ºC (RANGO MESÓFILO) Y EN CONTINÚO CON T.R.H. (tiempo de residencia hidráulica) = 5 

DIAS. 

 

•SE REALIZARÁ EN UN CONTENDOR COMPARTIMENTADO. EN UN FUTURO SE PUEDEN 

INSTALAR MÁS EN FUNCIÓN DE LAS NECESIDADES. 

 

•SON DE CAPACIDAD HASTA 125 m3 Y COMO EL TIEMPO ÓPTIMO PARA EL PROCESO SE HA 

DETERMINADO EN TRH = 5 DÍAS, TRATARÁN 25 m3/DIA. 

SE PRETENDE PRINCIPALMENTE 
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02. DESARROLLO INDUSTRIAL  

ESQUEMA DE OPERATIVO DE  FERMENTADOR ANAEROBIO 
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02. DESARROLLO INDUSTRIAL  

RECEPCION: INFLUENTES. 

• RESIDUOS LÍQUIDOS CON ALTA CARGA ORGANICA AUTORIZADOS POR EL R.D. 506/2013, DE 28 

DE JUNIO, SOBRE PRODUCTOS FERTILIZANTES 
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02. DESARROLLO INDUSTRIAL  

RECEPCION: INFLUENTES. 
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02. DESARROLLO INDUSTRIAL  

ESQUEMA DE PLANTA INDUSTRIAL 

DEPÓSITO 
HOMOGENIZACION 

FERMENTADOR 
ANAEROBIO 

TERMOESTABILIZACIÓN 

PRODUCTO 
TERMOESTABILIZADO 

 

PRODUCTO FINAL PRODUCTO FINAL PRODUCTO FINAL 

ADITIVACIÓN N, P, K Y OTROS MICRONUTRIENTES 

OTROS K P N 

B
Á
S
C
U
L
A 
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02. DESARROLLO INDUSTRIAL  

CARACTERIZACIÓN DE INFLUENTES. 

 

• GUIA DEL RESIDUO DE ENTRADA. SE DEBERA SOLICITAR AL PRODUCTOR DEL 

RESIDUO: ESTUDIO DEL PROCESO GENERADOR DEL RESIDUO. 

 

• CONTENIDO EN NUTRIENTES Y POSIBLES CONTAMINANTES (METALES 

PESADOS, E. COLI, SALMONELLA…) 

 

• ASÍ MISMO, SE SOLICITARÁ INFORMACIÓN RELATIVA A LOS PARÁMETROS 

ESPECIFICADOS EN EL R.D. 506/2013 DE FERTILIZANTES. 

 

• LA DOCUMENTACIÓN ANTERIORMENTE SEÑALADA, SERA CONTRASTADA POR 

LOS ENSAYOS  REALIZADOS EN EL LABORATORIO DE LA PLANTA DE 

TRATAMIENTO. 
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02. DESARROLLO INDUSTRIAL  

PRODUCTO FINAL: TERMOESTABILIZACIÓN Y ADITIVACIÓN. 

• POSTERIORMENTE, TANTO LOS EFLUENTES DE LOS FERMENTADORES COMO 

DE AQUELLOS LÍQUIDOS QUE POR SU NATURALEZA NO NECESITEN SER 

FERMENTADOS, PASARAN POR UNA ETAPA DE ESTABILIZACIÓN. 

 

•LOS LIQUIDOS TRATADOS, SE ALMACENARÁN EN UN DEPÓSITO. 

 

•DE ESTE DEPÓSITO, LOS LIQUIDOS PASARÁN A DEPÓSITOS ALMACENAJE DE 

PRODUCTOS TERMINADOS. TAMBIEN SE PODRÁN ADITIVAR DEPENDIENDO DEL 

TIPO DEL CULTIVO.  

 

•RECOMENDAMOS LLEVAR UN CONTROL DE  LOS PRODUCTOS OBTENIDOS, 

GARANTIZANDO EN TODO MOMENTO QUE SE CUMPLE LO ESTABLECIDO EN EL 

REAL DECRETO 506/2013, DE 28 DE JUNIO, SOBRE PRODUCTOS FERTILIZANTES.  
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03. VENTA DE PRODUCTO 

CARACTERISTICAS EXIGIBLES A ABONOS HECHOS A PARTIR DE 

RESIDUOS. 
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03. VENTA DE PRODUCTO 

ETIQUETADO Y ENVASADO. 


