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Gestion integral de residuos y analisis del ciclo de vida del sector
vinicola — De residuos a productos de alto valor anadido
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Tipo |

* Destaca los

impacto

« Mas facil de
comunicar al

1° la bodega
desarrolla una
declaracion tipo

productos con menor

consumidor final

HAproWINE

Tipo IIl (DAP o EPD)

Ayuda a mejorar el
producto

En principio,
cualquier producto
puede obtenerla

Si el producto
cumple los
criterios de

[l siguiendo unas
determinadas

Comparacion con la media

excelencia
ambiental, obtiene
también la

reglas

etiqueta tipo |



Verificacion

Estudio de Analisis
de Ciclo de Vida
(ACV) de 1 botella

(externa)

Q de vino

Reglas de Categoria de

Producto para el vino -

HAproWINE

Declaracion Ambiental
de Producto (DAP) de 1
botella de vino

AN

Huella de Carbono (de
la cuna a la puerta de
la fabrica)




HAproWINE - De residuos a productos de alto valor anadido

COMPUESTOS DE ALTO VALOR ANADIDO

IDENTIFICACION DE

LOS COMPUESTOS IDENTIFICACION DE {g:fr‘;‘e“;zfgl°:rg§§c‘§§§‘ggede
o DE ALTO VALOR LOS PRODUCTOS
Identificacion de los ANADIDO pueden obtenerse a partir

compuestos residuales con
‘mayores perspectivas para
ser revalorizados.

de los compuestos

seleccionados y

determinacion de la
}estrategia para su obtencion

SELECCION DE égl-lf\é' ;%IEGI)IESLSE Validacion de los criterios

COMPUESTOS de seleccion a escala

o . SINTESIS .
Criterios de seleccion para laboratorio.
la identificacion de los
compuestos de alto valor

anadido mas viables

Validacion técnica,
economica y ambiental de
los efectos de los
compuestos seleccionados:
Analisis de Ciclo de Vida




HAproWINE - De residuos a productos de alto valor afladido

Orujos (62%)

Lodos depuradora (14%)
Raspoén (12%) - \

Lias (14%) /

[
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Materiales azucarados (piel, pepitas y raspon)
(Oru;os, lias) |

' }

Celulosa, hemicelulosa Lignina
Buopollmeros (PHB) I —_—
Refuerzo de polimeros )

Composites — Rendimiento alto = Viable industrialmente |

ORUIJOS, LIAS
PIELES, PEPITAS Y RASPON l e
O Materiales lignoceluldsicos

Biopolimeros — Rendimiento bajo = NOviable |

Células disecadas tras la
produccion de PHB (biopolimero),
. obtencion mediante extraccion
\ con disolventes organicos.




HAproWINE - De residuos a productos de alto valor anadido a

Extrusora de doble usillo

Fibras de celulosa obtenidas de
residuos del vino

' Muestra de lignina extraida durante
el aislamiento de las fibras

Probeta de composite con
matriz polimérica
reforzada con fibras




Guia para la produccion vitivinicola sostenible
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4. Priorizacion
Mejores técnicas disponibles

oRODUCCG

2. Estudio econdmico
Inversiones y gastos
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1. Técnicas en
vitivinicultura
Vinedo y bodega

&
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3. Estudio ambiental
Analisis de Ciclo de Vida

Ribera del Duero

Bodegas M? Ampara Repiso
Grupo Matarromera
Bodegas Comenge
Bodegas Pago de Carraovejas
Hnos. Paramo Arroyo
Hijos de Antonio Barcelo
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Bodegas Almaroja

(33 > Tierra de Le6n

-~ Bodega Melgarajo

SOSTENBLE

Cigales

%
Bodegas Alfredo Sta. Maria
Bodegas Cesar Principe

( @Z Rueda

Bodegas Jose Pariente
Bodegas Avelino Vegas
Prado Escobar

@ Tierra de CyL
\
Abadfa Retuerta

Bodegas Grupo Yllera




IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS

Tras el andlisis realizado por el equipo de trabajo del proyecto HAproWINE y complementado
por parte de las bodegas participantes en el mismo, se han identificado las técnicas mas
comunes implantadas en vifledo y en bodega de Castilla y Ledn.

ACTIVIDAD O PROCESO ALTERNATIVAS

Cubierta vegetal natural  Labores de cultivo

HERBICIDAS Mo Cultivo Intercepas / Binadores
Quimicos Ozono
Fertirrigacion Cubiertas
Abono foliar Sin abono
FERTILIZACION Restos de poda como materia orgdnica al suelo
Tradicional inorgdnica / orgénica localizada o en
superficie
Torres antihelada No arar en heladas
CONTRA HELADAS Microaspersion Preparado de plantas
Subir vegetacion (espaldera..)
Aspersion Goteo Camisas Serpentines
Superficie Sin riego TR T Duchas Duchas + resistencias
REGADIO Riego por goteo con control de stress hidrico - Resistencias Duchas + placas
Riego por control remoto Placas Nieve carbdnica
Evitar la evaporacidn del agua en verano con arado Bomba peristaltica Rotor lobular
romano Aletas o impeller Bomba de rodete
VENDIMIA Vendimia manual P TRASIEGDS Monho o tornillo sinfin ~ Caida libre
Mecdnica g OVls Trasiegos por gravedad
8 Nave soterrada Humidificadores
=] Bomba de calor/frio Caldera de biomasa
CLIMATIZACION DE NAVES Extractores de aire y climatizacion dia/noche

Energia solar fotovoltaica y/o térmica

Suelo radiante

No filtrar Tangencial
FILTRACION Placas Microfiltracién

Tierras Filtros de gelatina




Analisis Economico - Ambiental

Sin perder de vista el ambito de la sostenibilidad, se definen como factores criticos.

FACTORES CRITICOS Y/O BARRERAS DE EXITO

LIFE PROJECT
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Entorno Calidad

Fertirrigacion T iy oo v v
Cubierta vegetal 4 oo T v v
Fertilizacién convencional oo oo i X 4
Herbicidas convencional oo oo 1 X 4
Intercepas 3 T it v v

Contraheladas:
Torres antiheladas i i) oo x oo
Sistemas de microaspersion i i 0o X o0
Productos organicos 3 i) 4 oo
Riego en superficie 3 i) 3 X x
Riego por aspersion i i) 4 x x
Riego por goteo 1 1 i v oo
Manual i i) i) v v
Mecanizada i) i i) x x

T At 4 Baja oo Despreciable v’ Beneficio

* Inversion: aspectos econémicos o inversiones a
realizar.

*  Formacion: necesidades de formacion o
capacitacion del personal.
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Entorno Calidad
Control T2:
Refrigeracion por camisas oo 4 i v oo
Refrig. por placas / serpentin oo oo oo v oo
Ducha exterior oo 4 oo x oo
Resistencias oo oo oo X oo
Bombas peristélticas hig oo i oo oo
Bombas de pistén hig oo i oo oo
Ovis y puentes grua oo i oo v v
Climatizacion:
Nave soterrada 3 4 i oo
Climatizacién forzada hig @ i X oo
Cémaras frigorificas i oo 1 x 4
Filtracion por tierras oo oo i x oo
Filtracion de placas oo oo bty X oo
Filtracion tangencial i T4 4 v oo

X Perjuicio

* Implantacion: grado de presencia en el sector o en
el mercado.

¢ Entorno: influencia en el medio ambiente.

* Calidad: efectos sobre la calidad del vino.



Analisis Economico - Ambiental

Datos recogidos (kWh, kg...
I gidos ( g...)

Entradas / Salidas CATEGORIA DE IMPACTO

Resultados de los datos ' Clase que representa aspectos ambientales de
interés a la cual se pueden asignar los

recogidos a cada s .
= resultados del analisis de los datos recopilados.

categoria
Calentamiento Agot. Capa Esm?g_ Acidificacion  Eutrofizacidn
Global Ozono fotoquimico
COz, CH4, CO, CFC, CCly, Benceno, HCL, HF, NOx, NOx, PO4*,
Halén, ... Tolueno, ... SO3, ... NH3, ...

INDICADOR DE CATEGORIA -

Representacion cuantificable de una categoria de impacto.

Método
FACTOR DE CARACTERIZACION - N—
T n
Factor que surge de un modelo de caracterizacion, que se ZFC_ .
aplica para convertir el resultado del analisis de los datos B
i=1

.. . , recopilados del ciclo de vida asignado a la unidad comun
Técnicas ambientalmente mas respetuosas del indicador de categoria.

para cada proceso o técnica

Calentamiento Agot. Capa Esmog
Global Ozono fotoquimico

\ kg CO: eq. kg CFC11 eq. kg Cz;Hs4 eq. kg SO; eq. kg PO4* eq.

Acidificacion Eutrofizacion




Analisis Economico - Ambiental

(v=1) - Sostenible
— 1=2
W | b 4 . I X (t=2)
= T (+=3) :
C o Puntuacién
0 L] 9 .
o S — Final
2 G
z| vV I v |
\ 4
CALENTAMIENTO GLOBAL CALENTAMIENTO GLOBAL H
+ Sostenible
(kgeq CO,) (kgeq CO,)
AGROQUIMICOS ANTI - HELADAS REGADIO VENDIMIA
- Fertirrigacion Torres antihelada Superficie Mecanizada
Fert. convencional Microaspersion Goteo Manual
Intercepas Productos organicos Aspersion
Cubierta vegetal
Herb. convencional
CONTROL TEMPERATURA TRASIEGOS FILTRACION CLIMATIZACION
Rociador + resistencias Bombas peristalticas Tangencial Forzada
Resistencias Gravedad (OVls) Tierras diatomeas Natural (Disefio bodega)
Serpentin Bombas piston Placas de celulosa

\/ Camisas

+ Sostenible Rociador




PRODUCCION SOSTENIBLE

CASTILLAY LEON
PROCESO TECNICA DE REFERENCIA

Y Herbicidas Agroquimicos tradicional
Fertilizacion Agroquimicos tradicional
Sistema antihelada Sin sistema
Sistema de regadio Por goteo
Vendimia Manual
Control de temperatura  Encamisados
Trasiegos Bombas peristalticas
Filtracion Placas de celulosa
Climatizacion Natural

CALIFICACION BODEGA TIPO

BOI

Vifiedo (ha) 40 Viiiedo (ha) 200 Vifiedo (ha) 600

Uva propia (kg)  160.000 Uva propia (kg) 800.000 Uva propia (kg) 2.400.000
Vino producido (I)  113.600 Vino producido () 568.000 Vino producido (1) 1.704.000
Vino comercializado (1) 88.000 Vino comercializado (I)  440.000 Vino comerdializado () 1.320.000
Vino envejecido (I) 55.407 Vino envejecido (I) 277.037 Vino envejecido (1) 831.112
RATIOS 4.000 kg/ha kg de uva porha
0,71 kg Iitros de vino produccidos por kg de uva
2.200 Vha litros comercialzados por ha de vifiedo

49% litros envejecidos de los ltros produccidos




PRODUCCION SOSTENIBLE

BODEGA TIPO 1

PRIORIZACION VALOR

REGADIO: Nada

FERTILIZACION: Cubierta vegetal
VENDIMIA: Mecanizada
FERTILIZACION: Fertirrigacion
REGADIO: Aspersion

DEPASITOS: Serpentin
HERBICIDAS: Intercepas
TRASIEGO: Bombas de piston
FILTRACION: Tierras diatomeas
REFERENCIA

ENVEJECIMIENTO: Forzado
CONTRAHELADAS: P. Organicos
FILTRACION: Tangencial
REGADIO: Superficial

DEPOSITOS: Cortina + Resistencias
TRASIEGO: OVIs
CONTRAHELADAS: Microaspersion
CONTRAHELADAS: Torres

67%
31%
12%
12%
11%

129%

E

BODEGA TIPO 2

REGADIO: Nada

FERTILIZACION: Cubierta vegetal
VENDIMIA: Mecanizada
REGADIO: Aspersién
FERTILIZACION: Fertirrigacion
DEPOSITOS: Serpentin
HERBICIDAS: Intercepas
FILTRACION: Tierras diatomeas
TRASIEGO: Bombas de pistan
REFERENCIA

FILTRACION: Tangencial
ENVEJECIMIENTO: Forzado
CONTRAHELADAS: P. Orgénicos
REGADIO: Superficial

DEPOSITOS: Cortina + Resistencias
TRASIEGO: OVIs
CONTRAHELADAS: Microaspersién
CONTRAHELADAS: Torres

30%
13%
12%
11%

13%
45%
95%

!

SOSTENIBLE

N

TOTAL
% ECONOMICO

+

% AMBIENTAL

BODEGA TIPO 3

REGADIO: Nada

FERTILIZACION: Cubierta vegetal
VENDIMIA: Mecanizada
REGAD{O: Aspersién
FERTILIZACION: Fertirrigacion
DEPOSITOS: Serpentin
HERBICIDAS: Intercepas
FILTRACION: Tierras diatomeas
FILTRACION: Tangencial
TRASIEGO: Bombas de pistén
REFERENCIA

ENVEJECIMIENTO: Forzado
REGADIO: Superficial
CONTRAHELADAS: P. Organicos
DEPOSITOS: Cortina + Resistencias
TRASIEGO: OVIs

30%
14%
13%
11%

2%
11%
13%

CONTRAHELADAS: Microaspersién 46%
CONTRAHELADAS: Torres 98%

Se evalua cada una de las
alternativas por proceso




PRODUCCION SOSTENIBLE

A partir de las técnicas que suponen los valores minimos en la evaluacidn econdmica y de la
ambiental, se ha conseguido determinar qué técnicas son las que minimizan la evaluaciéon de

forma conjunta, pudiendo definir al conjunto de estas alternativas como produccién

sostenible.

PRODUCCION SOSTENIBLE

CASTILLA Y LEON

PROCESO

Herbicidas

Fertilizacion

Sistema antihelada
Sistema de regadio
Vendimia

Control de temperatura
Trasiegos

Filtracion

Climatizacion

TECNICA
Intercepas
Cubierta vegetal
Sin sistema

Sin sistema
Mecanizada
Serpentin

Bomba de piston
Tierras diatomeas
Natural



BUENAS PRACTICAS

Plantacion

Q Elegir las variedades mds adecuadas a la zona y al periodo de cultivo.

Q En la adquisicidn vigilar que no presente sintomas de enfermedad.

Q Aplicar agricultura ecoldgica en vifiedo, ya que se ha demostrado que es factible y reduce costes.
Q Instalar sensores de humedad en vifiedo como automatismo del riego.

Q Realizar clareos de racimos y de hojas para minimizar las operaciones de seleccion de uva en vifiedo y/o
en mesa de seleccion.

Embotellado

Q Adquirir botellas esterilizadas que no precisan de lavado.

Q Limpieza de botellas por soplado minimizando asi el consumo de agua y con ello de vertidos.
Q Utilizar botellas de vidrio reciclado.

Q Emplear botellas de menor peso manteniendo la misma capacidad.

Q Reutilizar botellas con la adecuada y ajustada operacion de limpieza.
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TECNOLOGIA

Foto

Descripcion

ASPECTOS AMBIENTALES

0 Consumo energético
O Consumo de agua

O Consumo de recursos
0 Ruido ambiental

O Residuos no peligrosos

U Residuos peligrosos

O Aguas residuales

O Emisiones a la atmdsfera

ESTUDIO ECONOMICO

Unidad funcional

Inversion inicial:
+ €

Gasto anual:
+ €

FACTORES CRITICOS

0 Alta inversion
1 Potencial de mejora

0 Cambios tecnoldgicos

i6n (€)
100.000
90.000
20.000
70.000
60.000
50.000
40.000
30.000
20,000
10,000
0o

Micro:

Producto
organico

- CARGA

Torres
antiheladas

aspersién

°

1.000 2000 3.000

Contribucién al calentamiento global (kg €O, eq.)

O Cambios organizativos

O Necesidades de informacion

O Mejora la calidad del vifiedo o vino

Gasto (€)
9.000
8000
7.000

6.000
5.000
4.000

3.000
2,000
1.000
0

[}

°

Producto
organico

GASTO - CARGA AMBIENTAL

@ Torres
antiheladas
© Microaspersién

1.000 2,000 3.000
Contribucién al calentamiento global (kg CO2 eq.)

100%

AMBIENTAL
5§33

Microaspersién ~ Producto organico M Torres Antiheladas

g oW — B 1 W |1 [

INVERSION -
AMBIENTAL

3
2
1

Calentamiento  Agotamiento Acidificacion Eutrofizacion Esmog.
global capa ozono Fotoguimico

PRIORIZACION

CASTO - TOTAL RESULTADO
AMBIENTAL
3 6 TORRES ANTIHELADA
2 4 _ MICROASPERSION
1 2 ./ PRODUCTOS ORGANICOS



FICHAS
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Unidad funcional:
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tracion

4.300 1 de vino- 100 ha de vifedo

Q Placas de celulosa
Q Tierras diatomeas
Q Tangencial

Resultad
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Muchas Gracias

Soledad Gomez Gonzalez

Fundacion Patrimonio Natural de Castilla y Ledn
; Tel. 983.345.850

info@haprowine.eu
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