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EVOLUCION CONSUMO SECTORIAL DE DEMANDA ELECTRICA

Los mayores consumidores

orden Actividad Peso %A Mes %A 12 m. orden Actividad Peso %A Mes %A 12 m.

Comercio al por mayor e
intermediarios del comercio,
excepto de vehiculos de

Metalurgia; fabricacion de
10 productos de hierro, acero y 110
ferroaleaciones

23,3% -1,7 2,8 motor y motocicletas 2,2% 8,0 3,5
Suministro de energia
20 Industria quimica 120 eléctrica, gas, vapor y aire
7,90/0 2,5 4,1 acondicionado 2,20/0 -15,5 -10,5
Fabricacién de otros
30 productos minerales no 130 Actividades sanitarias
metalicos 6,2% 6,6 8,6 2,0% -1,0 -4,5
Administracion Publica y
40 Industria de la alimentacion 140 defensa; Seguridad Social
6,0% 51 3,4 obligatoria 2,0% 9,0 6,2
Fabricacion de productos
50 Industria del papel 150 metélicos, excepto
5,4% -3,7 1,2 magquinaria y equipo 1,9% 3,1 5,8
60 Fabricacién de productos de 160 Transporte terrestre y por
caucho y pldsticos 4,5% 6,1 4,8 tuberia 1,6% 20,9 9,5
Comercio al por menor, Fabricacion de material
70 excepto de vehiculos de 170 . lctri Y
motor y motocicletas 4,1% -2,5 -3,0 €quipo electrico 1,3% -2,5 -3,0
Almacenamiento y Industria de la madera y del
80 actividades anexas al 180 corcho, excepto muebles;
transporte 3,7% -11,5 -6,7 cesteria y esparteria 1,2% 3,4 7,0
Fabricacion de vehiculos de
90 motor, remolques y 190 Otras industrias extractivas
semirremolques 3,1% 6,8 6,3 1,0% 9,4 9,4
Captacion, depuracion y N .
0 o
10 distribucion de agua 2,8% 5,5 4,7 20 Fabricacion de bebidas 0,9% 5,7 2,2
Informe Septiembre 2014 "Z¥ RED ELECTRICA DE ESPANA

Fuente: Red Eléctrica Espafiola 5
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UNITED FOR WATER QUALITY

CONCLUSION

e NECESITAMOS OPTIMIZAR LOS PROCESOS.

e NECESITAMOS TENER UN ESTANDAR DE CALIDAD QUE SEA
FACIL DE IMPORTAR A OTRAS INSTALACIONES

e ACTUACION PRECISAY EN TIEMPO REAL

e REDUCCION DE COSTES ENERGETICOS Y PERSONAL
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HACH LANGE - Presencia Global

HACH LANGE - Lider Global

Lider en el mercado de Instrumentacion
Analitica Avanzada

e Mas de 80 anos desarrollando nuevas
tecnologias para analisis de agua

e Lider en: Cloro, Turbidez, Oxigeno
Disuelto Luminiscente (LDO), Nutrientes,
RTC, Prognosys ...

e EXxpertos en agua potable, agua residual
municipal & industrial, bebidas y
generacion de energia

e 3,900 empleados en todo el mundo

e Sedes de Fabricacion & Ingenieria en
EEUU, Alemania, Francia, Suiza, Brasil y
China




¢, Qué es el RTC?

NITRIFICACION
DESNITRIFICACION

..:

3

N-
module

-~ SD-
\lmodule

Lo

DESHIDRATACION
FANGO

SRT- ~ Sludge age i ]
S ~a Istemas en Lazo
-— EDAD DE FANGO Abierto/Cerrado
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RTC — Solucién Contrastada, Sin Riesgo y con
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Rapida Ejecucion

500 modulos RTC instalados con éxito _J
{CankT-T¢

Beneficios para el cliente
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RTC — Solucién Contrastada, Sin Riesgo y con Rapida Ejecucion

»
»

Estandarizado A medida
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§ No estandarizado / Optimizacién Indiv®\ Soluciones RTC \
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Impacto en el Negocio
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Disefio e implementacion
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RTC — Solucién Contrastada, Sin Riesgo y con Rapida Ejecucion

No estandarizado / Optimizacion Indivm\

10 %

Estandarizado

Soluciones RTC

95 %
5% Estandarizado
A medida

~

—

Impacto en el Negocio

-

* Presupuesto de alto riesgo

* Expectativas ambiguas del cliente

* Riesgo en la satisfaccion del cliente

* Riesgo en P.E.M. & plazos

* Riesgo para la marca & reputacion

* Dependiente de habilidades individuales

* Bajo potencial de estandarizacién

Presupuesto cerrado; paquetes estandar

Expectativas del cliente definidas

Preparado para un lanzamiento global

Facil de transmitir / repetir

Fuerte optimizacién de OPEX (gastos de exp

Perfil de riesgo acotado

Positivo para la marca & reputacion

12
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Prognosys: Diagnostico avanzado de la calidad de las mediciones
Incluido en mdédulos RTC

Indicador del estado de los instrumentos

O Indicador de Medida: Evalla la calidad de la mediciéon

O Indicador de Servicio: Informacion sobre cuando y qué mantenimiento se requiere

/L'Jltima calibracion \ Indicador de

Senal Referencia
Ganancia sonda
Pres. bloque Valv.

Volumen reactivo Prognosys

Indicador de Servicio
Cambio reactivo en 6 dias

\_ J
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Modulos de Control Estandarizados

e Eliminacion Quimica de Fosforo P-RTC

HACH LANGE 14
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Hardware estandar para la eliminacion de Fosforo

e - Fieldbus
« = RTC-P Module Profibus DP,
Modbus TCP/IP,
Modbus RTU

Plant Flow

Sonda Controlador Modulo RTC

15
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Ejemplo: Duisburg Rheinhausen (220.000 HE)

Capacidad:
Carga actual:
Valor limite P

P,,: declarado:

Puntos de dosificacion:

Precipitante:

@ dosificacion:

Objetivos:

HACH LANGE

220.000 HE
175.000 HE
1.0 mg/I
0.7 mg/l

Influente y efluente de
aireacion

FeCl,

Aprox. 50 I/h con control por PLC
(proporcional a caudal con correccion
variable por PO,-P)

Complimiento de valor limite de P,
en efluente

Ahorro de precipitante

16
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Control en lazo cerrado de la concentracion de PO,-P

Dosif. Precipitante |/h

Concentracion PO,-P mg/I

Caudal m3/h <P mg/

2.000 5,0 * Dosificacion de precipitante en
funcidn de la carga

1.800 a5

1.600 40

PO4-P mg/I

1.400 - ‘ 3,5
1.200 + ” | | 3,0
1.000 i ' i % 2,5
] , Nl ,
800 l vw W IUII 2,0
600 | Hh
400 . 4“ h "irl
RTINS PO PR 7o L T

25.07.11 26.07.11 27.07.11 28.07.11 29.07.11 30.07.11 31.07.11 01.08.11

Zulauf m3/h; Dosierung I/h

- 1,5

- 1,0

A pesar de fuertes fluctuaciones en el caudal de

entrada:

iValores de PO,-P en efluente estables!
HACH LANGE Limite en efluente: P 0.7mg/I
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Resultados obtenidos en esta EDAR (220,000 HE)

50 %
reduccion
110,000
EUR

v' Cumplimiento fiable del valor de consigna

v" Valores estables de PO,-P en efluente
Valor limite: P 1.0 mg/l — Valor declarado: P

Precipitante

50 I/h 0.7 mg/|

v' Consumo de precipitante: reducciéon de 50 %
(aprox. 110.000 €/aio)

Precipitante

25 1/h

Antes Con RTC

HACH LANGE 18
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Modulos de Control Estandarizados

‘." UNITED FOR WATER QUALITY |

e Nitrificacion/Desnitrificacion intermitente N/DN-RTC

HACH LANGE 19
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Hardware estandar modulo N/D RTC SCADA

-

« RTC-N/DN Module

Fieldbus
Profibus DP,
Modbus
TCP/IP,
Modbus RTU

AN

Modulo RTC

Aplicable en Plantas
con Aireacion
intermitente

|
Sondas
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Ejemplo: EDAR urbana Villau (5.000 HE)

Planta:
Capacidad:
Proceso:

Caracteristica:

Estrategia para tanque 1:

Estrategia para tanque 2:

Evaluacion:

HACH LANGE

EDAR Villau
Aprox. 5.000 HE
2 tanques de aireacion

Puntas de carga pronunciadas
en periodos de lluvia

Aireacion controlada por tiempo

Medida de NH,-N y NO;-N-
Control de aireacion
con RTC

Aprox. 1 mes de datos comparativos
Control por tiempo vs.
Contol N/DN en funcién de carga

21
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Ejemplo 4: Comparacion de resultados de EDAR Villau
Nitrégeno Total Oxigeno Total
12,0 2,0 1
.\ 1.8 A
10,0 16 X
1.4 N
- \ / \ g (% 1%
i ‘ 2 RN
A7 NI | »h o
A INAEAY S
A 0,4 \/_
20 Amvj \V! =y ﬂ—-/r!\_-
0.0 T T T T . : 0,0 T . T T T T
23.4. 28.4. 03.5. 08.5. 13.5. 18.5. 23.5. 23.4. 28.4. 03.5. 08.5. 13.5. 18.5. 23.5.
Comparacion de valores de N, Comparacion de valores de O,
conysin RTC conysin RTC
e 48% de reduccion de N, e 61% de reduccion del promedio de O,
e Mayor estabilidad con control (S:ﬁ]nRF;TCC e Menor variabilidad

Consumo de energia:

10% de reduccion con control NH,-N /NO4-N
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Modulos de Control Estandarizados

e Nitrificacion N-RTC

HACH LANGE 23
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Disminucion NH4 - N Consigna efluente
:‘/M—M-N ej. 1 mg/l
>

<
Control con consigna fija OD :
I
NH4 |
Caudal ., | Control RTC
DQO acion : Ajuste OD
SS |
. l I
Zona normal de tratamiento
< > | |
| |
- i Aplicable en Plantas

NH4-N ~ 0 mg/I con Flujo Pistén
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N-RTC referencias: EDAR Southampton Southern Water, GB

e Tamano: 250.000he
e Tipo: 8 lineas, Bardenpho 4 etapas
e Caudal: 60.000m3/dia

e (Carga: DBO:13.700 kg/d;
NH,-N: 2165kg/d

e Control: Comparativa
N-RTC (Lineas 1...4) frente a
control Southern Water
(Lineas 5 ...8)

e Objetivo: - Menor energia aireacion
- Menor consumo metanol

HACH LANGE 25



'U'\‘tf"t;" 5:-“‘\
_,& - @ LANGEE

‘,‘_' UNITED FOR WATER QUALITY

N-RTC: EDAR Southampton Southern Water, GB

Ahorro de energia de aireacion

Con RTC Aeration reduction Ahorro
Sin RTC
160.000 100%
140.000 T 90%
/\ 1 80%
120.000 A
— \xN T 70%
2 100.000 A A
e : AR
c | L £
S 80.000 V 50% S
© 4 200 0p]
& 60.000 40%
< 1 30%
40.000
/\/MVAY‘AY‘\/\/\ \ -+ 20%
20.000 / X v x v‘ 10%
0 \- } } } } } } } } } } } 0%

08.09.08 13.09.08 18.09.08 23.09.08 28.09.08 03.10.08 08.10.08 13.10.08 18.10.08 23.10.08 28.10.08 02.11.08

El control basado en N-RTC permite
hasta 25 % menos en energia de aireacion

HACH LANGE
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N-RTC: EDAR Southampton Southern Water, GB

Methanol dose (I/d)

1.000

900

800

700

600

500

400

300

200

100

0

Methanol reduction

Control estandar

\1
| A

r\//'v

N A
\/\/\/\ J

NN
’% A

?A{?\v

RTC control

HACH LANGE

08.09.08 13.09.08 18.09.08 23.09.08 28.09.08 03.10.08 08.10.08 13.10.08 18.10.08 23.10.08 28.10.08 02.11.08

Reduccion adicional de hasta
50 % de consumo en metanol

27
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Modulos de Control Estandarizados

e Espesado de fango ST-RTC

HACH LANGE 28
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Hardware estandar modulo ST-RTC  yio4ulo rTC

SC 1000 Digital Controller

RTC-ST Module
Controlador =

soumx sc

| —
SOLITAX sc \

Sondas

29
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Espesado de Fangos con ST-modulo

Dosificacion de polimero dependiente de carga de solidos en la
entrada del espesador de tambor

ST-RTC Modulo

Digestor
Espesador A Ctrl lazo cerrado g |
eSta'[ICO Q Poly.
Q Poly.
> | S s LL
TS Productol
S N
constanté\/

Polimero
ro



Ejemplo : Resultados para EDAR (1.900.000 HE)

Consumo de
polimero

Concentracion
solidos

Produccidon de
biogas

v Instalacion sencilla
v Reduccién en el consumo de polimero

v' Mayor concentracion de sélidos

v' Mayor produccién de biogas
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Modulos de Control Estandarizados

e Deshidratacion de fango SD-RTC

HACH LANGE 32



Deshidratacion de Fangos con SD-RTC.

Digestor

>

Genera ahorros en:

Consumo de polimero
Retirada de fango
Menos personal empleado

Espesador estatico

> Centrado

Q Poly.

TSS

Polimero

Centrifuga

Fango
deshidratado




Ahorro de polimero

Tamaiio planta

Coste polimero

Produccién TSS por HE / dia
Produccion TSS por dia
Dosis especifica polimero
Consumo polimero

Coste polimero

Ahorro

Dosis después optimizacion
Consumo polimero

Coste polimero

Coste polimero

Ahorro Polimero

HE

€/kg

kg/ HE / dia
kg / dia
g/kg
kg/dia

€ / year

%
g/kg
kg/dia
€/dia
€ /dia

€/aio

100.000
3

0,045
4500

7

31,5
68.985

10

6,3
28,35
170,1
62.087

6898,5

st

T
bt
7 t!"’ I ’

« ;::5 i

Tamaiio planta

Coste retirada (incineracion)
Concentracién Fango
Produccion de Fango

Cantidad de Fango (humedo)

Coste retirada Fango
Coste retirada Fango

TSS después automatizacion
Disminucidn contenido agua
Produccién de Fango (hum)

Coste retirada (Incineracién)
Coste retirada (Incineracién)

Ahorro retirada Fango

HE

€/t
(himedo)
% TSS

kg / dia
kg / dia
€/dia
€/afno

% TSS
%

kg / dia
€/dia
€/afio

€/ano

. Y

& w

»'-"“ .-~-“

e SR 4] UNITED FOR WATER QUALITY

100.000

80

25

4500
18.000
1.440
525.600

26

3,8
17.308
1.385
505.385

20.215
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Modulos de Control Estandarizados

e Edad de fango SRT-RTC

HACH LANGE 35



t _ SF-3,4-1,103¢
TS, required 1— (VD/VBB)

SRT-RTC

Carga o >

masica
Volumen g
TS Temp —1— 1
| 1 N |
—

=» Cilculo de fango de purga [kg/dia] Vo Volume Denitrification

Vgg — Volume aeration tank

=» SRT minimo asegura ahorro de Energia (~10%) SF — Safety factor for Nitrification
. L ., T —Temperature
=» El ajuste de SRT asegura la Nitrificacion trs eaure— Required SRT

36
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