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Resumen

Vella pseudocytisus subsp. pseudocytisus, arbusto comunmente conocido como 'pitano’,
es un endemismo ibérico en peligro de extincion, que se distribuye en ambientes secos y
semiaridos sobre sustratos yesiferos, como los que encontramos en la Mesa de Ocana
(Toledo).

En el Plan de Recuperacion de Vella pseudocytisus subsp. Pseudocytisus se contempla
la posibilidad de establecer parcelas de experimentacion con reintroduccién de la especie
fuera del area critica y potencial en condiciones similares de habitat, teniendo en cuenta
el acuerdo con los titulares de los terrenos (introducciones benignas, UICN 1998).

Para llevar a cabo esta iniciativa de reintroduccion experimental, se escogieron terrenos
propiedad de LAFARGE en su cantera de Yepes-Ciruelos (Toledo), explotados antes de
1982 y que se encuentran en proceso de restauracion ambiental.

Con objeto de compatibilizar las restricciones y posibles riesgos que para la actividad
minera en curso pudiera tener la figura de proteccion de la especie, LAFARGE junto con
la Universidad de Castilla La-Mancha solicitaron al 6rgano competente autorizacién de
cultivo en vivero y su reintroducciéon exclusiva en parcelas de investigacion con objeto de
recuperar sus poblaciones naturales, todo ello de acuerdo a los articulos 80 y siguientes
de la Ley 9/1999 de Conservacion de la Naturaleza de Castilla La Mancha.

La autorizacion otorgada establece que todas las obligaciones y responsabilidades
derivadas de los trabajos de investigacion y experimentacién de la especie son de la
Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente y de la Universidad de Castilla-La Mancha
como ejecutante de los trabajos, bajo supervision de ésta. Asimismo, la autorizacion
facilita la reubicacién de los ejemplares que puedan aparecer fuera de las parcelas
experimentales para compatibilizar la recuperacion de la especie con la actividad minera.

El proyecto ha supuesto la plantacion de 200 ejemplares de Vella pseudocytisus subsp.
pseudocytisus , afectando muy positivamente al incremento de biodiversidad en la zona.
Mediante este estudio se pretende analizar la influencia de factores como la herbivoria, el
déficit hidrico de la época estival, la orientacién y las heladas invernales, en la
supervivencia, crecimiento y desarrollo de los ejemplares plantados.

La informacion aportada por los seguimientos muestra que los ejemplares de Vella
pseudocytisus subsp. pseudocytisus que presentan una mayor tasa de supervivencia son
los individuos situados en la ladera de solana. Estos resultados se deben al aumento de
la frecuencia de los procesos erosivos en la ladera de umbria, estrechamente
relacionados con una mayor hidratacién del suelo y fuertes pendientes; a los efectos de la
herbivoria principalmente por leporidos en periodos con escasa disponibilidad de alimento
y una marcada sequia; y a las heladas registradas en los meses sucesivos tras su
plantacion.

Palabras clave: Restauracion ecolégica, especies listas rojas, mineria, Priorizacién,
Especies clave, Distribucion biogeografica, Vulnerabilidad, Conservacion de la
Naturaleza, reintroduccién, parcelas de investigacion, figuras de proteccion.
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INTRODUCCION

Vella L. (Brassiceae, Brassicaceae) es un género endémico de las areas sudoccidentales
de la region Mediterranea, que se distribuye por la mitad oriental de Espafa, norte de
Marruecos y noroeste de Argelia. Junto con otros elementos de distribucién mediterranea
mas o menos amplia, como Euzomodendron, Boleum, Carrichtera y Succowia, conforma
la subtribu Vellinae (Crespo 2011).

Los estudios realizados en los ultimos 15 afios en Espafa han evidenciado situaciones
de seria amenaza para algunos taxones, como V. pseudocytisus subsp. pseudocytisus
(Benito et al. 2003), V. pseudocytisus subsp. paui (Dominguez Lozano et al., 2003, 2005),
V. lucentina (Gras et al. 2002; Crespo et al. 2007; Bonet et al. 2009) o V. castrilensis
(Crespo et al. 2005; Hernandez Bermejo et al. 2007), lo que ha llevado a catalogar a los
tres primeros como EN y al cuarto como CR segun las categorias IUCN (2012).
Afortunadamente, en los Ultimos afos se esta realizando una intensa y eficiente labor,
que debe contribuir a la conservacién de esta valiosa e irrepetible biodiversidad vegetal
(Crespo 2011).

i=igura 1. Fotografias de Vella pseudocytisus subsp. pseudocytisus en las ue se observa
el fruto en forma de silicua. Las hojas (1,5-2 x 0.5-1 cm) alternas, obovadas u oboval-
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lanceoladas, obtusas, con el margen entero, algo coriaceas, verdes por ambas caras, con
algunos pelos unicelulares rigidos, raramente glabras, sésiles. Corola con 4 pétalos
suborbiculares largamente unguiculados, de 12-14 mm de longitud, de color amarillo
intenso, con nerviacién poco notable (Foto: ARBA Bajo Jarama).

Vella pseudocytisus L. es una especie endémica ibero-norteafricana, propia de ambientes
secos y semiaridos sobre sustratos yesosos. Su area de distribucion es discontinua, con
poblaciones en la peninsula Ibérica al sur de Aragodn, en el interior del valle del Tajo
(Madrid-Toledo), en el entorno de la Hoya de Guadix-Baza (Granada), y al otro lado del
Estrecho en la region del Atlas Medio oriental, tanto en Marruecos como en el limite de
Argelia (Dominguez Lozano, Fernandez Mazuecos et al. 2011).

Las poblaciones del valle medio del rio Tajo han sido incluidas dentro de Vella
pseudocytisus subsp. pseudocytisus, un arbusto lefioso denominado pitano que vive en
bordes de carreteras, caminos, carcavas y otros ambientes perturbados artificiales o
naturales, en climas secos y semiaridos sobres suelos con yesos. Se localizan en el
limite entre las provincias de Toledo y Madrid.

Tras analizar la disminucion progresiva del niumero de individuos maduros durante el
ultimo siglo, su reducida distribucidn geografica, y el estado de aislamiento y dispersiéon
de sus poblaciones, Vella pseudocytisus subsp. pseudocytisus ha sido declarada “en
peligro de extincion” (Decreto 200/2001, Consejeria de Agricultura y Medio Ambiente
2001) por la legislacion de Castilla-La Mancha, se ha puesto en marcha un Plan de
Recuperacién y se ha declarado Microrreserva de Proteccién el area critica para su
supervivencia (Decreto 119/2005, Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural
2005). En el citado plan de recuperacién se contempla la posibilidad de establecer
parcelas de experimentacion con introduccion de esta planta fuera del area critica y
potencial, en condiciones similares de habitat, mediante acuerdos entre la Consejeria de
Medio Ambiente y Desarrollo Rural y los titulares de los terrenos.
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Figura 2. Poblacién de Vella pseudocytisus subsp. pseudocytisus en las rampas de la
Mesa de Ocana. En la foto se instala en los taludes del barranco situado en la parte
izquierda de la fotografia, en los del camino situado en la parte derecha, en la zona de
conexién entre ambos, y en los bordes de olivares y cultivos de Pinus halepensis (Foto S.
Sardinero).

Lafarge posee canteras a lo largo del mundo, desarrollando su actividad dentro de una
politica ambiental comprometida con el medio ambiente. Desde el afio 2000 es “Socio
para la Conservacion” (“Conservation Partner”) de la ONG WWEF. Uno de los principales
compromisos de este acuerdo, es la promocion de la biodiversidad en los trabajos de
restauracién de sus canteras. Lafarge Espana posee terrenos en Yepes-Ciruelos (Toledo)
en los que ha cesado la actividad minera. Para estos terrenos, mediante un convenio de
colaboracién con la Universidad de Castilla-La Mancha (UCLM), se ha realizado un plan
de restauracion ecolégica basado en la promocion de los procesos de sucesion natural y
la revegetacion con especies de los ecosistemas presentes en la cantera y su entorno
regional (Sardinero et al. 2005).

A principios de 2011, Lafarge Espafia, con el respaldo de la Universidad de Castilla-La
Mancha, solicité una autorizacion de cultivo en vivero de Vella pseudocytisus subsp.
pseudocytisus y su introducciéon en una parcela de investigacion establecida para tal fin
en la cantera de Yepes-Ciruelos, todo ello de acuerdo con los articulos 80 y siguientes de
la Ley 9/1999 de Conservacion de la Naturaleza de Castilla-La Mancha, lo que fue
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autorizado poco tiempo después por la Direccién General de Areas Protegidas y
Biodiversidad (2011).

VELLA PSEUDOCYTISUS . &
AREA: 0,53 Ha.

X=442.579 Y=4.420.182
X£442 543 Y=4.420.250
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Figura 3. Fotografia aérea con la parcela autorizada para la plantacién de Vella
pesudocytisus subsp. pseudocytisus en la cantera de Yepes-Ciruelos (Toledo).

MATERIAL Y METODOS

Para llevar a cabo esta plantacion se establecié una parcela experimental (Figura 3)
propiedad de Lafarge en la cantera de Yepes-Ciruelos (Toledo), explotada hacia 1982,
compuesta principalmente por margas yesiferas. Consiste en una superficie plana a
690m de altitud, con dos bordes de elevada pendiente orientados al sur y norte
respectivamente, cuya configuracion actual se debe a las operaciones mineras con
posterior remodelado por procesos erosivos naturales. La superficie de la parcela es de
0,53 hectareas y esta delimitada por las coordenadas que se muestran en la Tabla 1.
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Tabla 1. Coordenadas UTM de los puntos que delimitan el area de estudio (Huso 30,
Zona S, Datum ETRS89).
Coordenadas 1 2 3 4

Y 4419974 4420005 4420045 4420035

En noviembre de 2011 se plantaron 200 ejemplares de Vella pseudocytisus subsp.
pseudocytisus en esta parcela (Figura 4), 100 de ellos en la ladera de solana y otros 100
en la ladera de umbria. Las semillas de la planta procedian de la microrreserva del area
critica (Consejeria de Medio Ambiente y Desarrollo Rural 2005), habian sido germinadas
en invernadero y mantenidas durante un ano.

Fiura 4. Ejemplar de Vella pseudcytisussubsp. udocytisus plantad en el area de
estudio (Foto: S. Sardinero).

www.conama2014.org | 7



o 2014

CONGRESO NACIONAL DEL MEDIO AMBIENTE

RESULTADOS

En noviembre de 2011 se plantaron en el area de estudio 200 individuos, 100 en solana y
100 en umbria. La Tabla 2 y la Figura 5 muestran los porcentajes de individuos
supervivientes en ambas laderas, respectivamente, en las fechas indicadas.

Tabla 2. Porcentajes de supervivencia de Vella pseudocytisus subsp. pseudocytisus en el
area de estudio en las fechas indicadas.

Fecha de muestreo % individuos supervivientes % individuos supervivientes

solana umbria
Nov 2011 100 100
Jun 2012 70 44
Nov 2012 60 36
Jun 2013 60 32
Nov 2013 60 32
Jun 2014 58 30

La Figura 5 muestra que, desde el primer seguimiento (junio 2012), la poblacién de pitano
presenta un mayor porcentaje de supervivencia en solana que en umbria, registrando en
el ultimo recuento (junio 2014) una supervivencia del 58% en solana, y de un 30% en
umbria (Tabla 2).
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Figura 5. Seguimiento del numero de individuos supervivientes de Vella pseudocytisus
subsp. pseudocytisus en el area de estudio.
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DISCUSION

Para poder interpretar los resultados de los seguimientos se van a emplear datos de la
estacién meteorolégica de Villarrubia de Santiago (757 m), obtenidos a través del Servicio
Integral de Asesoramiento al Regante de Castilla-La Mancha (SIAR;
http://crea.uclm.es/siar/). Se ha escogido esta estacion meteorolégica porque es la mas
cercana con datos diarios facilmente disponibles y porque su altitud es mas similar a la
del area de estudio.

Las datos meteoroldgicos empleados en este estudio son: Temperatura media de las
minimas mensuales (Tmin; °C); Temperatura media de las maximas mensuales (Tmax;
°C); y Precipitacion mensual (P; mm). A continuacién se representan los datos mensuales
de estas variables correspondientes al periodo 2010-2014 (Figura 6).
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Figura 6. Datos meteorolégicos mensuales, en la estacion de Villarrubia de Santiago.
Temperatura media de las minimas men:@?e% (Sl'mln °C); Temperatura media de las
maximas mensuales (Tmax; °C); y Precipitacion mensual (P; mm), para el periodo 2010-
2014. En el eje de abscisas se muestras flechas que corresponden a los meses de
plantacion y seguimiento de Vella pseudocytisus subsp. pseudocytisus.
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Ademas se ha calculado el indice ombrotérmico mensual (lom, Rivas-Martinez et al.
2011) del periodo 2010-2014 (Figura 7), y en la Tabla 3 se muestran los diferentes tipos
ombricos mensuales con sus valores umbrales.
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Figura 7. indice ombrotérmico mensual (lom = P/T) para los meses del periodo 2010-
2014 en la estacién meteorolégica de Villarrubia de Santiago. Los valores de lom se
clasifican en Arido (Ari), Semiarido (Sar), Seco (Sec), Subhimedo (Shu) y Himedo (Hum)
de acuerdo con la Tabla 3. En el eje de abscisas se muestras flechas que corresponden a
los meses de plantacién y seguimiento de Vella pseudocytisus subsp. pseudocytisus, asi
como dos cifras que indican los individuos existentes en solana y umbria en cada fecha,
respectivamente.
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Tabla 3. Valores de los tipos dmbricos mensuales (lom) y sus abreviaturas (Rivas-
Martinez et al. 2011; Globalbioclimatics.org).

Tipos émbricos Abreviatura lom
Ultrahiperarido Uha 0,0-0,2
Hiperarido Har 0,2-0,4
Arido Ari 0,4-1,0
Semiarido Sar 1,0-2,0
Seco Sec 2,0-3,6
Subhumedo Shu 3,6-6,0
Humedo Hum 6,0-12,0
Hiperhumedo Hhu 12,0-24,0
Ultrahiperhiumedo Uhu >24

La existencia, magnitud y duracidon de las heladas en un territorio se expresan mediante
diversos tipos de periodos que se relacionan con los meses o épocas del afio en los que
la temperatura alcanza valores inferiores a cero grados centigrados. La Tabla 4 muestra
los tipos de periodos o meses de heladas correspondientes a diferentes temperaturas
medias mensuales (Rivas-Martinez et al. 2011; Globalbioclimatics.org).

Tabla 4. Tipos de periodos o meses de heladas correspondientes a diferentes
temperaturas medias (Rivas-Martinez et al. 2011; Globalbioclimatics.org).

Tipos Definicién Valores

Ultragélido Meses o periodos anuales con temperatura media de M’i <= 0°C
las maximas absolutas igual o inferior a 0°C

Hipergélido Meses o periodos anuales con temperatura media de Mi<=0°C
las maximas igual o inferior a 0°C

Gélido Meses o periodos anuales con temperatura media igual Ti <= 0°C
o inferior a 0°C

Subgélido Meses o periodos anuales con temperatura media de mi<=0°C
las minimas igual o inferior a 0°C

Pregélido Meses o periodos anuales con temperatura media de m’i <= 0°C
las minimas absolutas igual o inferior a 0°C

Agélido Meses o periodos anuales libres de heladas, es decir, m’i > 0°C

con temperatura media de las minimas absolutas
superior a 0°C

Hiperagélido Meses o periodos anuales en los que nunca se han TMinAbs > 0°C
registrado temperaturas igual o inferior a 0°C

Tras su plantacién en el area de estudio, las poblaciones de Vella pseudocytisus subsp.
pseudocytisus sufrieron durante el primer semestre la mayor pérdida de individuos en
ambas laderas, siendo mayor la mortalidad en umbria. Durante los meses de diciembre
de 2011, y enero y febrero de 2012 (inmediatamente después de la plantacion), se
registraron temperaturas medias de las minimas mensuales inferiores a 0°C (Figura 6),
constituyendo un periodo subgélido segun la Tabla 3, observandose individuos afectados
por congelacion especialmente en la umbria. Ademas, la mayor humedad de la umbria,
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debida fundamentalmente a criptoprecipitaciones, favorecié procesos erosivos en forma
de derrubios de ladera que afectaron a algunos ejemplares. Por otra parte, desde junio de
2011 hasta agosto de 2012 (14 meses) se produjo un periodo semiarido (/lo=1,7
P=282,3), aumentando la presion por herbivoria que quedod reflejada en forma de “plaga
de conejos” en los medios de comunicacién locales (www.latribunadetoledo.es/).

Tabla 5. indice ombrotérmico (/o) y Precipitacién (P) para los periodos sefialados, y sus
promedios

Jul2010 Jul2011 Jul2012 Jul2013 Promedio
Jun2011 Jun2012 Jun2013 Jun2014

lo (mm/°C) 3,5 2,0 3,8 3,3 3,2

P (mm) 418,2 244 .8 440,1 300,7 351,0

Como conclusion, los resultados sugieren que a 700 m de altitud, en el limite altitudinal
superior de distribucién de Vella pseudocytisus subsp. pseudocytisus en el centro de
Espafia, los factores limitantes, que afectan especialmente en los estadios juveniles de
las plantas, son las heladas invernales y los derrubios de ladera especialmente en las
laderas de umbria, y el estrés hidrico y la herbivoria asociados a periodos largos de
sequia especialmente en las laderas de solana.
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Anthos; http://www.anthos.es

Asociacién para la Recuperacion del Bosque Autoctono del Bajo Jarama;
https://sites.google.com/site/arbabajojarama

Flora Ibérica; http://www.floraiberica.org
GlobalBioclimatics; http://www.globalbioclimatics.org

Instituto Geografico Espanol-Plan Nacional de Ortografia Aérea (PNOA);
http://www.ign.es/PNOA/

La Tribuna de Toledo;
http://www latribunadetoledo.es/noticia.cfm/Provincia/20120222/junta/permite/cazar/conej
os/41/pueblos/controlar/plaga/4A034AC0-90A1-0DC7-5AC085CEGEOBAF63
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